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Аннотация. Приводится анализ применимости отдельных пунктов норматив-
ной документации при проектировании свайного фундамента на примере данных экс-
пертизы возведенных конструкций строящегося физкультурно-оздоровительного ком-
плекса. На основании сравнения принятых проектных решений и результатов повероч-
ного расчета в программном расчетном комплексе пространственной модели возведен-
ных конструкций свайных фундаментов определяются основные причины, приведшие к 
появлению видимых дефектов в железобетонных строительных конструкциях рост-
верка.  
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Введение 

Строительство типовых объектов не всегда является простой задачей, 
так как грунтовые условия на месте возведения объекта диктуют свои усло-
вия, в связи с чем проектировщикам приходится принимать самостоятель-
ные решения по связи отработанных конструктивных решений надземной 
части возводимого здания с индивидуальными конструкциями фундамен-
тов. Строительство типовых зданий и сооружений за счет уменьшения объ-
ема проектирования и времени прохождения экспертизы значительно сокра-
щает сроки возведения объектов. При этом конструктивные решения 
надземной части типовых проектов зданий и сооружений, как правило, тща-
тельно отработаны и технически выверены.  
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Привязка же типовых объектов на местности сводится к разработке 
конструкций фундаментов, соответствующих геологическим условиям пло-
щадки строительства. Однако при проектировании фундаментов типовых 
или серийных зданий, зачастую, из-за сокращенного общего объема проект-
ных работ, ускользают от внимания проектировщиков некоторые требова-
ния, влияющие на принимаемые конструктивные решения. Так при повтор-
ном применении проекта при строительстве физкультурно-оздоровитель-
ного комплекса в п. Орловский Орловского района Ростовской области, ко-
торый ранее был построен той же строительной организацией в г. Аксае Ро-
стовской области, изменились конструкции фундаментов  ленточные фун-
даменты были заменены на свайные конструкции. Перепроектирование с 
прохождением экспертизы не заняло много времени, но вот после начала 
возведения строительных конструкций надфундаментной части здания, ко-
торые не претерпели значительных изменений и отработаны при возведении 
аналогичного объекта двумя годами ранее, в железобетонных конструкциях 
стен подвала проявились вертикальные трещины (рис. 1), встревожившие 
строителей и заказчика. 

 

         

Рис. 1. Трещины шириной раскрытия от б = 0,1 мм до б = 0,3 мм на всю высоту 
стены цокольной части спортивного зала 

Основная часть 

В связи с тем, что в основании фундаментов проектируемого ФОК за-
легают просадочные суглинки, подстилаемые макропористыми слабыми 
непросадочными суглинками, проектировщиками в соответствии с требова-
ниями [1] было принято решение применения в конструкциях фундаментов 
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забивных железобетонных свай длиной 16 м С160.35-10, опирающихся на 
плотные непросадочные суглинки (рис. 2) и устроенные с шагом 6 м и 7 м по 
длине ростверка. Поверх линии свай (район спортивного зала) устраивается 
железобетонный балочный ростверк, высотой 600(h) мм и шириной 700 мм. 

 

Рис. 2. Инженерно-геологический разрез проектируемого фундамента 
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Появление в ходе строительства в железобетонных конструкциях де-
фектов, снижающих их несущую способность, потребовало, на основании 
предписания государственного архитектурно-строительного надзора в соот-
ветствии с требованиями [2], проведения сплошного инструментального об-
следования. После проведения комплекса исследовательских работ в соот-
ветствии с разработанной программой по обследованию возведенных стро-
ительных и анализа выявленных дефектов были выполнены поверочные рас-
четы как надземных конструкций, так и конструкций свайных фундаментов.  

Поверочный расчет несущей способности сваи, выполненный в соот-
ветствии с [3], установил, что несущая способность сваи по материалу со-
ставляет 144,3 т, а по грунту 74,4 т при итоговой нагрузке на сваю 36,6 т. В 
соответствии с п. 8.1 [3] свайные фундаменты следует выполнять одиноч-
ных свай, свайных лент и свайных кустов. Судя по всему, расчет по несущей 
способности и определил выбранное конструктивное решение с расположе-
нием свай кустами (из одной сваи) с шагом 6 м и 7 м по длине стен. Однако 
п. 8.13 [3], четко говорит, что «Расстояние между осями висячих забивных 
и вдавливаемых свай в плоскости их нижних концов должно быть не менее 
3d (где d – диаметр круглого или сторона квадратного, или большая сторона 
прямоугольного поперечного сечения ствола сваи), а свай-стоек – не менее 
1,5d», как и п. 8.13 [4], что в нашем случае составляет 1050–2100 мм, если 
считать сваю висячей, или 525 мм, если считать сваю стойкой, к чему распо-
лагает схема её расположения на инженерно-геологическом разрезе (рис. 1). 

По руководству по проектированию табл. 8.20 [5], для одноэтажный 
промышленных зданий не применяются свайные кусты из одной сваи сече-
нием 350350 мм. Возможно применение буровых свай диаметром от 500 мм. 

Кроме того, при количестве свай под стойку 1 шт. (при центральном 
опирании), свая конструктивно не в состоянии воспринимать момент уси-
лий, возникающий при ветровых нагрузках. 

При обследовании возведенных конструкций также установлено, что 
железобетонные стены подвала опираются на край ростверка (рис. 3), при 
рекомендуемом центральном опирании, что приводит к сложному напря-
женному состоянию ростверка, появляется эксцентриситет 0,2 м, в совокуп-
ности с нагрузкой дающий крутящий момент 3 КНм на пог. метр. В пере-
расчете на длину пролета 7 м, крутящий момент составит 21 КНм. 

В связи с выявленными дефектами в монолитных конструкциях стен 
подвала и особенностями технических решений возведенных конструкций 
фундаментов, не отвечающих определённым пунктам нормативных доку-
ментов, выполнен пространственный расчет конструкции ростверка на дей-
ствие актуальных нагрузок в программном комплексе Structure Cad (рис. 4). 
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Рис. 3. Конструктивное решение опирания наружной стены на ростверк 

 

 
Рис. 4. Основная расчетная схема конструкции ростверка в программном 

комплексе Structure Cad 

Результаты расчета представлены в виде таблицы с подбором арма-
туры ростверка и его сравнение с проектными решениями (табл. 1). 
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Таблица 1. Результаты расчета 

 
Продольная арматура 

по результатам SCAD, см2 
по оси Х. по оси Y 

Принято по сорта-
менту арматура, см2 

Проектное реше-
ние арматура, см2 

Нижняя ос-
новная сетка 

в пролете 

5,55 (3,60) 
5,55  

4Ø12 А500  Аs=4,52 
5Ø12 А500  Аs=5,65  

(на пог. метр) 

2.5Ø10 А500  
Аs=1,96 

Не соответствует 
Нижняя 

сетка над 
сваей 

19,9 (12,9) 
5,55  

4Ø22 А500  Аs=15,20 
5Ø12 А500  Аs=5,65 

(на пог. метр) 

4Ø16 А500  
Аs=8,04 

Не соответствует 
Верхняя ос-
новная сетка 

в пролете 

13,93 (9,0) 
5,55 

4Ø18 А500  Аs=10,72 
5Ø12 А500  Аs=5,65  

(на пог. метр) 

2.5Ø10 А500  
Аs=1,96 

Не соответствует 
Верхняя 

сетка 
над сваей 

16,2 (10,5) 
5,55 

4Ø20 А500  Аs=12,56 
5Ø12 А500  Аs=5,65  

(на пог. метр) 

4Ø16 А500  
Аs=8,04 

Не соответствует 

Вертикаль-
ные стержни 

в районе 
свай 

3,59+3,75 шаг стержней 
200 мм 

5Ø14 А500  Аs=7,69 
плоские каркасы,  

шаг стержней 200 мм 

5Ø12 А500  
Аs=5,65 

плоские каркасы, 
шаг стержней  

200 мм 
Не соответствует 

Анализируя данные табл. 1 видно, что в проекте ошибочно принято 
армирование ростверка каркасами с заниженным значением армирования. 
Принятая арматура повсеместно над сваей не в состоянии выдержать экс-
плуатационные нагрузки. Кроме того, в проекте отсутствует продольное не-
прерывное армирование ростверка.  

Заключение 

Совокупность неверных решений в принятии конструктивной схемы 
свайного фундамента с высокой несущей способностью, повлиявшей оши-
бочно на выбор шага свай 6 м и 7 м в совокупности с игнорированием нор-
мативных требований в выборе шага свай, а также принятие внецентренного 
опирания стен на ростверк привело к развитию дефектов в стенах подвала 
еще на этапе их возведения. 
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